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济钢 砰 高炉锌平衡分析及其控制

郭 江’ 李 荣’ 张 芳�
济源职业技术学院冶金与化学工程系�济源 内蒙古科技大学材料与冶金学院�包头

摘 要 测定了济钢炼铁厂 号 耐 高炉入炉原燃料及产出项的锌含量�并结合高炉实际生产数据进行
了锌平衡分布计算。结果表明�号高炉锌负荷为 酬 �人炉原燃料中�以烧结矿带人的锌最多�可以达到

其次是球团矿�可以达到 支出项中�由瓦斯灰带走的锌量最多�占总支出量的 。提出人
炉原燃料的选用、高炉操作制度以及含铁尘泥脱锌等相应的控制措施。
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锌是高炉原料中的一种微量元素�通常以氧化
物或硫化物形式进人高炉。大部分锌蒸汽被煤气带
走后进人煤气除尘系统�若除尘灰回收利用�则锌重
新进人高炉形成 “大循环 ” ’一〕。

济钢高炉休风期间�从 号风口部位滴出白色

金属液体�经化验其中锌含量超过 。说明济钢
高炉所用原燃料锌含量较高�有必要弄清锌对高炉
冶炼的影响 并寻找减少锌负荷的措施。
取样

对济钢 号高炉 �进行为期 天的

现场取样。高炉用原燃料 烧结矿、球团矿、澳矿、
焦炭及矽石 在槽下振动筛下料口取样�每天上、下
午各取一次�每次 �其中烧结矿每天两个样品�
其余上、下午试样合为一个样品�经人工混匀筛分�
最后取 一 样品供制样分析用 喷吹煤粉从煤

粉取样点取样 瓦斯灰�出铁场集尘灰从各自放灰口
取样�每天上、下午各取一次�每次 一 生铁、炉
渣分别从炉前铁、渣沟中每天各取 个样品。

取样期间各种原燃料及辅助原料用量、生铁产
量以及炉渣量�根据济钢 号高炉日报表提供数据

进行统计�高炉产生瓦斯灰、集尘灰及炉顶煤气产生
量采用月平均值进行计算。
试样锌含 检测结果

从表 可以看出�济钢 号高炉入炉原燃料中�
烧结矿、球 团矿 的锌含量相对较高�分别达到

和 。支出项中�各级除尘灰中锌含
量均较高�其中布袋灰最高�达到 。而铁水
和炉渣的含锌量较低�这是因为锌的沸点低
℃ �蒸汽压较高 纯物质饱和蒸汽压为 、
� �易挥发�在出铁的过程中大部分进入出铁

表 济钢 号高炉炉料和产出项的锌含

幼 嗜 �
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收人项 锌含量 支出项 锌含量

烧结矿 生铁 汉〕刃
球团矿 以 炉渣

澳矿 以巧 重力灰

矽石 旋风灰

焦炭 布袋灰

煤粉 集尘灰

煤气 刃 �
注 由于生铁中锌含量的检测结果为蕊 �为了使平衡计算更
准确�参照宝钢 号高炉 净煤气锌含量亦参照宝钢 号高炉
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场集尘灰中。
高炉的锌平衡

由表 可以看出

取样期间�济钢 号高炉吨铁带人锌量

扩 。收人项中�由烧结矿带人的锌量最多�
占人炉总锌量的 其次�是球团矿�占人炉
总锌量的 。由其余原燃料 焦炭、澳矿、矽
石及煤粉 带人锌量之和仅为 。所以�控制
烧结矿 〔’和球团矿中的锌含量是降低济钢 号高炉

人炉原料锌负荷的关键。
支出项中�由瓦斯灰 重力灰、旋风灰、布袋

灰 从济钢 号高炉中带走的锌量占总支出量的

�炉渣和铁水带走的锌量只占 。从
各级除尘灰含锌量来看�布袋灰远高于重力灰、旋风
灰及出铁场集尘灰。目前�济钢烧结矿生产已不再
将高炉布袋灰作为原料进人造块生产环节�但高炉
其他除尘灰仍被重复利用。因此�在进一步降低作
为烧结主要原料的混合精矿含锌量的同时�应严格
控制各级除尘灰进人烧结系统。

根据收入和支出量计算锌平衡�绝对误差
为 岁 �相对误差为 。出现的误差应主
要考虑为锌在高炉内的循环积累。目前国内外部分
高炉人炉锌负荷对比如表 所示。由表 可以看

出州�济钢 号高炉锌负荷为 扩 �远高于宝钢
号高炉的 岁 �在国内处于中等偏高水平�必须
对其进行严格的控制。
抑制高炉内锌负荷的措施

优化高炉配料。在所有的入炉原燃料中又
以烧结矿带人的锌量最多�所以通过配矿限制锌的
人炉量成了关键之举。

表 国内外部分高炉入炉锌负荷对比
】 址 五 日

皿

掷狐洲洲撇隅

企业名称

奥钢联

芬兰

霍戈文

宝钢

昆钢

酒钢

攀钢

湘钢

济钢

数据时间 年 锌负荷 ·一’

马钢新区 高炉

提高烧结矿碱度。 的金属活泼性排在

的前面�高温下硅和铁会以氧化物负离子团的形
式与锌组成复杂化合物�给锌的脱除带来困难。通
过加入较锌活泼的 、 熔剂使 、 置换了

�对脱除 是有利的。
改善原料冶金性能。选用铁矿石软熔温度

高的原料有助于提高低温下锌的还原程度�一定程
度下可以减少锌循环区的锌量。

完善高炉操作制度�增加锌从炉顶的排
除量。

实施含铁尘泥、炼钢污泥脱锌。转底炉脱
锌川虽然投资大�但对 、、 等资源回收利用率

很高而且环保�建议对高炉瓦斯灰等进行转底炉
脱锌。
结论

通过降低人炉原燃料中的锌含量、提高烧结矿
碱度、改善冶金性能、完善高炉操作制度�实施含铁
尘泥、炼钢污泥脱锌等多种措施来降低高炉的锌负
荷�提高经济效益和减少环境污染。

表 济钢 号高炉锌的平衡分布
曲 � 叹 加

皿 四

收人项 支出项

项 目

烧结矿

球团矿

澳矿

矽石

焦炭

煤粉

单耗 锌含量 比例
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印

�

】

项目

生铁

炉渣

重力灰

旋风灰

布袋灰

集尘灰

产出 锌含氢 比例

枯·一‘ ·一‘ 咙
以洲
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